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. . 1071-2 S CEl: 1994

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTEANATIONALE

CONDENSATEURS POUR L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE -

Partie 2: Prescriptions pour I'essal de décennaxien
das coupe-cirgult, essal de destructian,
essal d’avtoregenération et essal d’andurance

AVANT-PROPOS

t} Le CE{! {Commission Ekglulochaigee In@malionale) ast une organiesiion mondiale de normalisatian
vompaade da l'ansevnbls das comilés dlactratachniques palionauy (Comités natiorsyx de Is CEI). La CEl &
pour objet dw favoriser la coopération irternationaks pour touies KBs maastions da normalisatos dans e
dema nes da | dlactrleltd e de I'Elgctranique. A cet sffal, la CEl, entre auires aclivilds, publis cus Narmes
internationelas. Lour glaboration ast confide 3 ors comiths détudes. Bux travaus desquels WUT Comite
rational intdrassé parle suje1 reild peutl panicicer. Les organissbans imersaticnales, gousamnanantalas &
nén gouwsmamesla g, an latgan avas la CEl, pertdopent épalement suz frevaux. La CEI collabora
girgitamant avec "Organabon Indermalbioaale da Narmaliegaton [1IS0), zelen des conditions likées par
goverd snire las deus organitations.

2} Lis décisians o aczords afl.ciels d=a CEI ar ce qui concame lae questione techniques, prepards per lys
comitéds d'dqtudes ad soal rapresaobas s s Comilds pahonaey sicrldmssant & oRs quastions, BXprimant
danz 2 plue grands meeurd possikle un accard inlarnational su- las sejats axamings,

3} Cas diecigions conslituant das fesommendabions irternetionales publiées scus forme de normas, A4
rapporls teshnlgues au da guidas nt agrédes comme telles par lee Comitée nalionsux.

4} Dans l& but gencouracer Ianificetion inlematonale, les Comilds natiomava de @ CEl s'engagan
# appliguer da fagon trensparente, dans poute 's mesure possibla, e Hermes Imermationaks da la GE|
dans lgurs normes natione:es et régioneles. Toute divergende antra la nofre de la GE| et la norma
natlenale o raglonaia sedrpapondante dalt &ra indlgude en kermes claira dana celle cermdre.

5] La TE: n'a hxé sucune procddure concaqnant le marquags comme dndication dapprabation et ea
regponaekilite n'eat pas engagde quand un makbrel a8 dectann sondonme G Cufe de 20s NOFmes.

Lz tdchc principale das comités d'€ludes de 1a CEl st d'élaborer das Mormes
internatienales. Exceptonnatismant, un comitd d'dudas ped propaser la publication d'un
rappan techrague de Fun des 1ypes suivants:

» tvpe 1, lorsque. en dépit de maints efferts, 'Record requiz ne peut &tre réaligé &n
favaur de la publication d'une Normre indernmationale;

» type 2 loraque le sujel en question est encore en cours de dévslgppemant
ternigue oU lorsque, pour une raison quelccngue. |a possibilité dun aceord paur la
publication d'une Morine internationals peat Elre envissgds pour |'avenitt mais pas dans
I'immédiat:

» typa 3. laraquiun comité d'études a réuni des donnéss de nature diftérente de
celles qui sopt ogrmalamant publéss camme Mormes internationales, cela pouvant
corprendre. par exemple, des informations sur {'état de 1A rachniqua.

Les rAapports techniques de types 1 @8 2 lont 'obget d'un cousel cxamen frois ans au plus
tard aprds leur putblication afin de dacider éventuellemeant de leur transfarmation en
MNormes internationales. Les vapporis leshniguas de type 3 na doivent pas ndcessairemant
&tra révisés avant que les données guiils contiennend ne sofent plus jugses valablies cu

utiles.
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1071 2 € |EC: 1904 5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PCWER ELECTRONIC CAPACITORS -
Part 2: Requirements for disconnecting test on fuses,

destruclion test, self-healing test
and endurance test

FOREWORD

Tha IEGC {Inlematiznal Elegirotechnizal Gommizsion) is a worldwide organization for standardization
compriging gl national slectrabechnical commitees {IEC Matlonal Commitlaes). Tha sbjact of the |ELC iz ta
pramola (miemrational cooperation on all Quedtions concarning standarditatien in tha elactiosl and
alectranic tiwldx To this end &nd in oddition to other astivilies, tha IEC publishes International Standarda.
Treir preparalian ks entfustec to technical commitleas; any IEC Mational Committea Incerasied in the
subject deslt wilh may participate in this proparatory werk.  International,  gevernmental and
ngn-geveramantal organizateys liaising with the |EC alse participate in this preparatlon. The IEC
eollabaraies clozaly witk the Inlgrnalionzi Organization hef Stancardization {ISG) in acsordance with
comdisions determinec by agreament bemweer the we organizations.

Tha termel dacisiors of agreemaents of the |[ES on techrical mattars, pregared by sechnlésl committess on
which gl 1he Maticnal Commitbera Raving a epacial mierast therela ara represeded, EIpIHss, &8 naary ag
peesibla, an intarnetionsl cons¢rsas of opinion on the subjects deail with.

3] They nava the form al recemmandsations tor smiamar onad use published in the lorm el standards, technicel
reporte or guides snd thay arna ascepted by the National Sornenliieas in that sense,

4} In geder to promate ntarnationel unifizetion, 1EC Hational Cammitless undartaks to ppply |IEC intemativnal
Standards WFERSpAranty ta the maximum extenl pessible in thel national and regional standarde. Any
divergance belwenn Iha |EG Standard and the conmssponding rational or ragianal standard shall bs clearly
indicalad in the latie:.

Tha IEC prawdes na marking procedure 1o indicate itz approval and sanrct b= randens d res pensible for any
aquipment daclared to b in conloimity with enk of ite standards.

2

£

The main task of LES wechnizal committees iz to prepare [nlernationa: Standards. In
exceptional cilcuristances, a lechnical committee may propose the publication of &
tecnnical repernt & pne of the {olowing types:

» iype 1, when the reguired suppor cannot be obtained tor the puklication of an
international Standard, despilc repeated alfons:

« typs 2, whan tha subject is slill under tachnical development or where far any other
renson there is the futere byl not immediate possibility of an agreement on an Inter-
nalional Standard;

s typc 2, when 2 tecnnical committee has colecled data ot a different kind trom that
which s normally publishad as an Intemational Standard, for examale "slate of the art™,

Technical reparis of typas 1 ard 2 are subjec: o raview within three ygars of publleation k2
dgaside whalhar Ihey can be tranafermed intg Interrational Standards. Tachiticdl repors of
type 3 do rot necassarily have to be reviewsd until 1he data they provide arg conzidered
1o be ng langer valld or useiul.
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de la CEL Condgnsaleurs de puissance,

Le leate de ce rapport lecnigue €5t 1850 des documents Suivants:

Le rapport de vole indgué dans le tablean ci-dessus donne fouts infarmation: sur le vole

Prajat do enmita Rappon de Yita

83[SECI143 A3(SECHIBE

ayam abauti A "approbation de ce repport technigua.

L@ précant document ast publld dant la sérle das repparta
thnlgUas da type F Jeafarmament au paragraphe = 4.2.3 d la
partis 1 das Directives GENISD) gemme ~norfme proapectiva
dapplicaian proviscirg= dans I3 demalne d2z condenzalaurs
poly |'Slestreniaue 4o puiszanse car il et wrgent d'aveir des
indicetione sur B meilleura lagen d'utilisar lea normas dan3 <3
domaing afin de répand-e & un beedin daterming,

Ze documend ne doit pas Btre considéré comrma Lne sMatme
inlmraml cnale~. | et propasd gour une mize @0 EoUYLG
previeoira, cans |a bet 8 mouelle 2ot intormationg et O RoquaTir
de l'exparience qUant & soa gpalization dans la pratique. || e9l da
régle d'envoyer ies obaervations gvertuzl o3 ralatves a1 ¢aneny
da we document au Bureas Geni-al de la GEL

Il sz procédd i un nouvdl wramEn Je @ rgpport sachnique da
typee 2 trois ans au plue tard aprés sa publication, aves a faculis
d'an praionger lo w2l pandont reis aulres arnsse, e @
warshwmer en No-me intemetiong 8 01 da Fannulsr

Les annaxes B et © fant parlie cddgranle de ce sapport iechnigue.

Les annexes A &t [ sont danadas uniguemeant & titre diindormation.
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IEC 1071-2, which is a teshn:cal reporl of lyps @ has haen prepared by IEC technical
cammitteg 331 Powe cepacitars.

The tex of Ihis technical repest «= based on the folipwing docamenls;

Commitlea drat Awpart an voting

33(SEC)143 23{SELRA

Full infarmation on the votlng for the approval of this techinical repirl ¢an be fcund in the
reparn on vating indicated in the gkove table.

Th & docamant is issued in the ype 2 techrical ropurt senes of
publicsiiais (mtocretirg o 342 % of part 1 of the [ECHS0
CHrettives) as & "prospective dlendard fer previssannl applicaion”
In 1he flald ot power elecl-onic capacitors bacause Jloow s A0 di-
gant requirgman, bar guxlance on how atandards in fis held
shoule be used to meat an identiliad nesd.

Th.s documen; i3 not to be regardsd as an "Interrational
Stancard™ |t iz propesed for provigional applealion s (hat
infarmation and axperwsace of s use in preclice mey be
garhered. Gomments on ke contan: of 1his decuvsent shild be
ol s e IED Cancral OHica.

A raview af this type 2 echaizal report wil! ba carriad ouwt not lake
th=n taree years atter i3 publrcalan, with tha aplians ol elther
extgazien far m further three years or canversion to an
tntarnativnal Stncdand ar wirhdra wal

Annexes B and C form an integral part of this technlcal raport.

Annexes A and D are tor infarmation anly,
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CONDENSATEURS POUA L'ELECTRONIQUE DE PUISSANCE -

Partle 2: Prescriptions peur 'essai de déconnexion
das coupe-circuit, essal de destruction,
essai d'autarégénération et esszl d'endurance

Section 1: Généralités

1.1 Domaine Jagplication

Ce rappod techrigque sappllque aux condensateurs pour 'étectronique de puissance
canformes & 1a CEL 10711 al doane les prascriplions pour

- l'essai de déconngxion des coupe-sircuit.

- Pessai de destruction,

— TI'essai dautcrdgéndration,

= l'ezsai dendurance

de ¢as condensateurs.
1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des disposilions qui, par suite da s
rétérenge qui y sl laite, congtituen! des dispositlons valables pour le présent rappon
technigque. Au moment de la publication, Yes éditions indiguées £taierd en vigueur. Toul
document normatit est sujet A révision €1 122 parties prenantas aux accards fondés sur la
présant rappor achnigqua sent invitdes 4 racherchar I possibilile dappliquer les édilions
les plus récentes des docurnents nosmalifs indiquds ci-erés. Las mambras dg 1a CEl at
de M350 possddant ba registre des Narmes inlernaticnalas en vigueLer.

LCEl 8: Essqis dlenvirganzmant

CEIN1G7T1-1: 19581, Comdensaleurs pour Malactraniqua de pulssance — Fartig 1: Gengrziiles

1.3 Dé&finilions

1.1 décannecteut interne: Dizpositf de déconnexion. & l'intérieur d'un candansaleur,
CONGAU pOUr coupar e courant en cas ce difaul du condsozaleur.

NOTE - Codaspostil ast narmialemant wlitiss dons (@2 sondensdours autordqindratrs

1.3.2 détecteur externe de surpression: Disposili' prévu poar déceler l'accroissement
ancrmal da |5 pression interne d'un condensateur par un inlenuplzurssignal geclique el
Indirectament pour counar ke courant.

183 rcoupe-ctreuit interng (d'un élément): Dispositif meorpord au condensateur, gui
daconnacie ua £lEment qu un groLpe d'alaments BN cas de claquage.

1.34 epoupe-circuit axtarne: Dispozltif iz en =érie avec le condensatear &Y gui
déconnecie lunité en cas de claquage.

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 19 09:33:48 2004



[EC 107L PT=2 94 ER 4&YYESR) O5R1331 955 WA

1073-2 & |EC: 1394 -4-

POWER ELECTRONIC CAPACITORS -

Part 2: Requirements for disconnecting 1est on fuses,
destruction test, self-heallng {ost
and endurance test

Section 1: Genaral

11 Scope

Tais teshnical report applies to power electronic capacilors according o IEC 1071-1 and
Qives lhe requirements lar:

- disconnecting test on f ises,

— daslryct.on 1251,

- selt-heding test,

- endurance tast

ol these capacitors.
1.2 Hormmatlve references

The 1ollowing normative documents cantdin provisions which, 1hrgegh raferancs in this
laxt, consfitule provisians af this technigal reparl, Al the lime ¢f publicallon, the edilions
indicated were valid, All normative docuamenls &re sebpect te revision, and parties [0
agreements dased on this technical repord are encouraged o investigate the possibildy of
applying the most recant edilisns of 1he normative decumants indicaled below. Members
of IEC and ESC maintain registers of currentty valid Internzlinnal Standards .

|EC 88: Enwirammamar testing

IEC 10F1-1: 1681, Fower efgctronic capscilars — Part 1! Ganaral

1.3 Delinitigns
1.3.1 Inlernal disconnecior: A disconnesting device inside a capacitor, designed Lo
interrupt the currant palh in case of capaciter failure,
NQTE - Th:e device iz marmally veed in capasiiors of the zelf-hasling ype.
1.3.2 exiernal gverprassurg detector: A device dezigned to detect abnormal Increase

ol the Internal pressure by an electrizal switchisignal and indirectly interrupt the current
path.

1.3.3 internal (element) fuse: A davice incorporated in the capacitar which disconnects
an glemant o a grodp of alements in Lthe event of braakdown,

1.3.4 exiarnal fuse: A device to be conbecled in series with the capacior which
dissennects the unel in the evenl ol breakdewn
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Section 2: Prescriplions et essais relatifs a la qualita

2.1 CiassHication des gssals

211 Essais individuals

Les unilés dolvent gvoir satisfait & tous les essais individuels présentés dans 43 CEI 10711,

21.2 Essais do ype
Lasz assais da type comprennanl:

— es=sai dz déconnexion des coupe-circud (arlicle 2.3);
- @553 de dastrugtion article 2.3),

— efzal dauterégénération [articla 3.4):

—  essal d'endurance {article 2.8),

2.2 Essal de déconnaxian des caupe-circult

221 Géndratils

Cet eszai s'applique aux condancateurs non autorégénéraieurs munis de coupe-circuit
imemes.

L& coupe-circuil £5t mis en sérig aves un ou des dléments qu'il doit isaler si le ou les
élémenis sort en défaut. Par conséquent, los plages de courant et de fension pour |
coupe-circuil dépendant da |a conception du condersateur et dars certaing cas également
de la batlerie dans laguelle il ast installe. )

En géndral, e fonclicnnement d'un coupa-cirgait interne est détermenég par Fun ou ies
deux lacteurs suivants:

— I"dnergie de ddoharge des &ldments ou des unilds conneclées en parallite avec
Félément cu 'urilé déiaillante,
—  be courant de détaul disponible.

HOTE — Si Funité st protégde par un COUDE-Circuit externg, 'essal sera alf2sid a¥6E UN CoLpE-Sircuit
externe préconize par la labricant de cofdensatawrs.

2.2.2  Presenphons pour (3 dgodeayion

Le coupe-circuit doil pouvair déconnecter I'&lémenl délectueux lorsqua le claquage des
élémants sa proddit sous uvne tension elre des bornes de l'unité, a linstanl du défaut,
comprise entre vne valeur mbérisure u, et une valeur supéricure v,

Les valeuts recommanddes de u, Bt U, 3ONT les suivanles:

wy o= 08 Uy
n = voir tableau 2 de lg CEI 10711,

HOTE - Les valaurs o, vl e, o dussos senl bastes sl la 12nsicn qui pewt normaleman: axsled antre les
barnes dec condencateurs 8 lingiant ai |8 énant clague || corenert gue 'acheteur indique 20 186 v & GUrs
uy at v, diffdrant de celles deficiae ef dossus.

u

' convient gue |Ex valsurs des .:.l_1 et o, sl marddidaes Hn einsEcdonGn
F
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Section 2: Quality requirements and taste

2.+ Classfication of tests

21.1 Roultine tests

Tha units shall have passed all routine tests stated In |EG 10711,

2312 Type tesrs
The type tests comprise:

— disconnecling lest on fuses {clacse 220
~ daslruction tesl (clause £.3);

— zell-hzahing {3H) test (clause 2.58);

- endurance test {clause 2.5}

2.2 Disconnecting test on fuses

221 General

This test applies ta nen-5H capacitars fitted with internal curreal fuses.

The suss is connectad in sarias wilh the elemant{s} which the tuse is intendad to isclate il
fhe element(s) becomes fadlty. The range of currents and veltages for the fuse is
therefera dependent on the capacitor dasign and in some cases also an the bank in which
it is connacted.

The operation of an intarnal fuse is in general determined by ene or both ¢l the following
Twa tactars.

- the dizscharge energy from element{s) or unit{s) connecled in parall2l wita the faulty
zlpment{s) or unit(s},
Lhe availakle faul: curreni,

NOTE — IF the unil :s peotescted by an external fuse thi tast wil oe cerned ool with the extemal fusa
sLgoested By the cepacitor ranutaclurar.

2.2.2 Digconmsching regquireinents

The luse shall enable \he faully element to be disconnested when electrical breakdown ol
slamaents eccurs in & vobkage range, in which v, is the lowast and v, iha highest value i
the vellage belween the terminals ¢f the unil at the ingtant of fault.

Tha recommendead values lor v, and w, 3% she tollowing:

Wy = o.B UN
U, = feetable Zaof EC 10711,
M3TE - Tna o and o, valles above Gre based on the valtage hal may noimally pooar acmes lny

capecior udl Wrmingls 21 the inslant of @l@cincal breakdawa ot 1R elerents). The aurshaser shauld
gpecily if tha w, and u, valles diller rom the #-alad ones

The wia uas of &) and u, £hould o changed accordingly.
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223  Prescriptons concernant ia tanve

Aprés lg fonctionnemeant du canpe-circidl, 'ansamble de coupe-circuit dail supporter touts
l2 1enzicn da Malemant, plis la tenslon dun quelcongus désaquilibre dd au fenctinnnament du
coupe-circuit aingl que toutes les sunansions transitofréc de coure durda Survenant
narmalament durant 1a vie du eondanszateur.

Les coupe-gircuit internes dusant la vie du candensateur dojvent étre capables de supporter:;

an permanence, un courani unitalre maximal de 1.1 J'max:
— o surintengité d'un condonsatour unitaire,;

~ es courants de décharge dus au claguags des dldmenis;
- l'essai de déchargs (arlicle 2.8 de la CEI1071-1).

HOTE - Le guice relatif aux coupe-cirouit 1 2ux déconnecteurs de protaclion st Sonnd dans l'annexe A

224 Meodslités d'essal

L'essai de décannaxion de coupe-gircuit st afteclué de 1a manidgre suivanta.

La tension continue d'essai 1a plus élavén Uy fwair 2.2.2) est applgués Jusqu'a ce OQue au
mains un coupe-circul ail tonchionné. iImmédialemen! aprks, la tension a5t réduite 2 D8 Ly
jusgu'a ce quiun acing coupe-cirsuil fanctionne,

La tension appliquée & I'unité dait &tre contrdide
La tension auy bornes de 'unité dalt &ire mesurée durant touke 1 durde de l'essal.

51 les tensicns 'mmédiatement avant & immadizlemant aprés e fonctionnemeant du
caupe-circuit dillérent de plus ce 10 %, Uessal Jdoil 2re répéld, aveo une capacitd
supplémentaire eaommactés en parallzle avec l'unité testée.

wa répétition de lessai peut étre eligclude sur une nouvells onilé, & {a demande du
constructeur.

igs assais de coupe circuit sont cRostués seif sur un condensateur vnitaire enlier soit sur
deux unités si callez-ci contiennant saulemant un coupe-circuit.

Une des modalitds d'essai indiguics dans l'annexe B, ou ung gutre méthods an cousanm
alternatil peut &tre ulilisée. Le choix esl laissé au construcieur.

Il est prédarable d'utidfiser uno mathode telle que les essais puissent étra effectués sur une
unilé standard,

NGTES

1 Ay oours o8 'assal aiteeias A 16 lanilen A prUs Elavéa, un 2aad eobpa- sl SUpEldmenta re (au |a
dixidme du btal ce ceux qui pratégetl des éléments divectenrent raccordée en paralldle] sornscid & un
dlemant sain paut élra endommasgé.

2 |l comnviant gua la tension d'@szai 9oit maictanug qualques secondas {miniFmum 10} aprés le clacyapa,
pour avoir be certituda que e S04 pB-girsuil 2 inerrampy cemactament la circun sares alde oo I' nber-Jpled-
da la source dallmentatian.

—_ .
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2.2.3 Wihstand requirerhents

Alter aperation, the {use aseembly shall withstand full etement wollage, plus any
unbalanced vollage dua to fuse action, and any short-lime (ransienl cvervallage nermally
crporencod during the s of tha capacitor,

Tha intarnal fuses during ihe tife of the capacitar shall be atile 1.

carry continuously 8 masimum enit current of 1140
withstand tha unit surge currem:;

carry the discharge currents due to the breakdown ot elemenlis);
wilhstard the discharge test {clavss 8.9 of 1EC 1071-1).

MWOTE = Guide for fuss and discer nector gretacion is given in annex A

224 Tast procedures

The disconnecting test on luses is carried out as follows.

The upper d.c. test voltage uf, (se@ 2.2.2) Iz applizd until 4l le2st one fuse has hailed. Then
immedizlely, the vollage is reduced to 0,8 U, untl a turther luse lails.

The voltege across the unit shall be manitorad,

The waltage across tha unit shal be measured throughaut the test.

it the waltage immadiately bafare 1he fuse operates, and the vollage immediataly after the
luse operates, diffar by more ihan 10 %, the test shall be repealad with extra capacitance
cannecied 0 parallel to the unil Lnder tast.

This repeated 1est may be cartied out on a new unit at the manufaclurer’s discretian.
The tests of luses are performed either an ore complate capaciler unil or on we unils, i
thers iz only one fuse Insida.

One of the 1ast prozedures indicated in annex B, or an aternatve method may be used.
The choice is 1efl to the manutacurer.

It is preferred to use such & method that the tesls can be carmed oUi ¢n 3 standard unl

NGTES

1 At the upper wo tage mil, one zdd tional tusa (o ena-tanch of the fusedt Aiaments directly in parallsl}
confectad 10 & sovnd element{s! is al'vwed to be damaged.

%  The test yollage shall be rmaintainad for some secatds (minimum 1) afier a breakdown ta engure tha:
the fuse has dizconnectad cunwclly unzidsd by dieconnectan ef the powar aupply.
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MOTES [sinlu)

7 Dang cerkins sos geodoculizrs, 3 pewl atre nécessaite de posraune 85 mess usqo'd Febientos de
deur clagqueges [ou plus) d'élements ce fondanzatgur. Dans ce tebs cas & nnmbrd da clanua)es @ chiaguse
tenzion limite st hxd par acsard antre e faaecenl &1 achedeur. boge paul Qa8 |en dolve augmentar |a
bension lore de l'essai da Tenue en tension (voir 2.2.7).

4 |l convient que des procautions sowent prisss, dusant 'esécutian de eel sazai. contra ly possibilits do
I'explysion d'un candensatawr wmntare.

£ il og1 recommandd e déchargar loul bes groupes d'&lémants en Série aprés chaque esasi =il
condensateur et relid en sérig avec drea elémends inlarmgs.

225 Mesure dela capachtd

Aprés tessai, la capacité doit étre mesurde afin de véritiar que te ou les caupa-circuit onl
lonctionne.

on dolt uliliser une méthode de mesure suflisamment sensible pour décelzr la varislion de
capacité provoquée par le fonctiennoment d'on coupe-circuit.

2.2.6 Inspaction visuelle

Aprés 1'essai de déconmexion, aucung ¢éformation significative da la euve ne doit Bpparantne.
it ne doit pas 3¢ produire de tuite.

2.2.7 Essarde tersion

L'unité doit supporter une tansion d'essai pendant 10 s, sans  dongtionnemant
suppléineniaire de coupe-cirewlt. 1§ convient gque cetle tenue an tension d'gssal soit
ngrmalameni égale & la lanslon d'essai spécitide dans 1o tableau 2 de la GEM 1071-1, sauf
& un accord conforme aux conditlons de la note 3 de 2.2.4 imedsviant entre (g tabricant et
V'achateur.

2.3 Essai de dastraction

231 Géndrailag

Ceol essai est réalisé pour évalusr le comportemen! du condensatsur en fin da vie.

(el escai dodt étre appliqud 4 10us les condensateurs autorégénérateuss, De tals condensa-
teurs coiverd &lre marqués par de symbole SH ou en variants par le s;.-mbcle_ﬁ'tt {voir

5.1.1 de la CEI 1071-1). L'assai doit aussi éire aspliqué aux sandensaleurs non auls-
régéndrateurs sans coupe-cirsuil intarng.

Il sonvient que les sandenzateurs non autorégenérateurs prolégés par des colpe-circuh
internes satistassent A ladicle 7% de ce mpporl. Ce genrc de condensatears esi,
tragitiannedlemen el dapuis longtemps, protégé efficacement par des coupe-circuit internes at
pour cetta raison essai de coupe-circuit intetne (article 2 2} est considérd comme éguivalent.

NOJTEZS

1 Il corvient que lus cuodensaléewns fans dizpositil de déeannerian deatinéa A fonclionner aves un
detactaur da SUFPrEagion, 9oiant assujEtis A orl vzsal EF adiem repergs par lindisation «Forctionnamenl
da 36Carila Unigued et aves un cateclaur de EUTprEssIonNs

2 | sonvient gue les condenszleors auto Ggdneralatrs SVec coupe-G:reuit [nteras soenl assujelis i ced
easai Bl quiis e sebissent pas lessa de |article 2.2,
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NOTEE jeanfiton;

3 Ir ppeciel zazes, 1t may be nuceazery (0 exiend the lesis unhl twa o mora oreakdowns of sapacilor
elamenls heve oocurred. The numkes of breakdowac mt esch valtaga limil in such cases s sobjecl o
apreament beoween manulactursr and purchase:. The voltags apphed i Ihe voltage withsand s, may
naed 1o ba increased {s8a 5.2 7).

4 Preecrutions shaold Le taken when geidcnnng this lesr ageinat tne possible explasien of a capacirer
unit.

5 15 is recommendad ta discharge Bl the sedes elament grogps elter each teat o the capacilor haa
infernal e:ements saries canneclions.

225 Capactance meisurement

Afier the test, capacitance shall be measured ta prove thal the fusg(s} hasfhave) blown.

The measuring method shal be suticiently sensitive to detect the capaciance change
caused by one blown fuse.

226 Visual chacking

Afler the disconnacting lest, ne signilicard delormation of the santalnar shall be apparant.
Mo leakage shall occour.

£.2.7 Voltage res!

The unit shall with=lznd far 10 5 wilhout furlher operation of fuses a withstand 1est
voltage. This withstand test voftags should normally be equal bo the test voltage specilied
It takle 2 of IEC 1071-1 unlass otherwise agreed by tne manufacturer znd the purchaser
in agcgrdance with Ihe provisions given in nete 3 of 2.2.¢

2.3 Desiruction test

231 Ganars!

This test is padormed t0 evaluate the behavieur at the capaciton at the 2nd ol its lile.

Thiz ta=t shall ba applied to 2l sell-ligaling capasilers, Such capacilers shall be markead
by the sign S or alternalivaly by t1e symboi {-_l:'t‘ {see subclause 511 of 1EG 10711} The

tost shall also fe applied to wn-5H capagiters wilhour internal luses.

The ngn-BH capacilers protecled by inlernal fesas should comply with clause 2.2 ot lhig
reporl. This Kind of capaciter ftas been traditionally and for a long fime succassiully
prolecied by internal fuses and for this reason ke internal fuse t2st [clause 2.2) is
conzdered eqaivalent,

NOTES

| Zapaciters wisheut a dissernesting devica nterdad lor 2ervice with a0 ovesg oo dolecion should
be subjected to thiz tesl, and should be marked “Sate aparation only wih overpressore detestar,

2 Selt-healing capacilors with nternal 1kses shacld be subjacted ke this test and ahould "ol ba subjacted
0 The teslan clause 2.2,
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2.3.2 Dgroulemant oa N'essal pour fes condensataurs 2 courant afternate

L'essai doil tre effactud sur un condensatedr unitaire.

CQuand cela est spécifié par lo congtructeur, un condensateur qul & salisiait a l'essai
d'endurance paeul &tre utikiss.

Le principa dr 'essai esl de provequer des elaguages d'8léments par Jne alimeniation a
courant continu de grande impédance intama et de contrdler engulte le compartemeal du
condensaleur Sous Una tansion alternaliva.

Le claguage des condensatours nen aulorégénarsleurs sans coupe-circuit nlarma peut
dtre provogud conlormeément aux procédures de larnexe B. Le choix est lzissé au
fabricant.

Le condensataur doit Etre placé dans une dtuve a circulatian d'air ayant une température
gpale a 'a lempérature mazximale de lar ambiam correspoadant & 2 catégorie de
lempérature du condensateur.

Lorsque toutes les parties du condensalear ont artgint |2 temparaiure dé étave, on dolt
proceder 4 I'ezzai dans Fordre de déroulement suivant. selon I schéma indiqué sur a
figure 1.

Au lizy du coupe-cirouit de la figure 1, $i le condensateur est prolége par un dalacteur de
gurpression, un disjoncdeor commandé par le détecteur de surpression est utilise.

a) Les cammutateurs M et K étant respectivement dans jes positions 1 et «a», 14
sgurce de lension aitermative M est raglée & une lension de 1.2 4 &t I gourant du
cendansalzur est notd.

b] La soJrce de (gnsion continug Tes! régldn 2 |a valeur déclarée par le consiructeur.
Le commutataur H est mis sur |3 pasilicn 2 ot le redostat ast réglé ce tagon & produire
un couranl continu de Cout-circuit de 361 ma,

¢} Le commutaleur H est mis sur la position 3 et le commutataur K sur la pesition b
pour appliquer au condansateur 1a fension continue d'essai, Celle-cl est maintenue
jusgud oe que lo condensateur goll affectivement un court-circuit (b wodimétre ¥
indlgLue approximativement zérg pondant 3 £ 4 b 5],

4} Le commutataur ¥ esl alers remis sur la position «ae powr appliquer au
cordensateur 12 tenslon d'assai pendant § min, e cowsant du condansateur étant de
nouvead naté,

Les siluations suivantes peuvent gira obtenues:

— l'ampéraméatre | ! le voltmatre W indiguent ows deux 22r0. Dans c& cas. le coupe-
circuit doil Btre contrdlé. S y a e coupwre, I coil Stre remplacd. Ensuite, l2
condensaleur 68! mis sous tension @ =il se produil une nowvelle coupure, 'essai 51
imerrampu. 3l o'y & pas ed do coupure, on poursait M'essai 1l quil est preserit aux
paints o] et d] &n utilizam seulement 1o commutaten K;

— e courant indiqué par l'ampéremaire | ast aol & be volimetre U indique 1.3 Uy
Pans ¢& cas. l'essai est interromgu;

~ lampargmétre | Indlgue un courard non Ml Dans e Gas, I"eggai ezl poursdivi
comme presoril aux points bl ¢ et d].
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2.3.2 Tasl saquance for 3.c. cApAciters

The test shall be carr.ed cut on a2 capacitor unit.

When specilied by the manufacturer, a capai:.:inr which has passed 1he endurance 1est
may be used.

The principle of the tes: is to premode falluras in the element{s) by a nigh inlernal
impedance d.c. pawer supply, and subzequantly 1o check the bBahaviaur of 1ha capacitor
whan an ac voltage s applizd

The failurg ¢l non-2H cagpacllors withoul Internal twses may be promoled according to the
procedures af annes B, The ¢hoige is 1&ft 1o the manufacturer,

The capacier shall be mounted in a circulaling air oven having a temperature egqual to the
maximum ambierd air tecnperature of the temperature casegorny of the capacitos.

Wharr all the capacitor parls have rgachad the temperature of ihe oven the following test
saquence shall be parformed with 1the clrout given in ligure 1.

Ingtead ol the fuse in figuee 1, i 1Ne capasitar is protected by the overpressure detacter, a
Gircuit hreaker is used which is coutralled by the gverpressure delactor.

a) With the selecior switches H and K in position 1 and "a" respectively, the N ac.
voltage source is et 10 1,3 LI'N and the capacitor current is racorded.

by Tha d.c. vollage sgurge T is gat a1 1he value stated by tha manufacturer. The switch
H i then seot w position 2 and the wvariable resistor is adjusiod o give a d.o
short-cirguil ourrenl ot 320G mA.

¢l Switch H is set to position 3 and swich ¥ 1o position b to apply 1he d.c. 185t valtage
to the capaslor. This s maintained until the capacitor 13 an etfective short cireui: (the
valtmetar ¥ indicates approximately zaro fard s 0 5 5.

di Switch K is then et to position ~a™ again to apply 1he 1esl voltage to The cagacitor
for a period of & min when thae curredl is again recorded.

The tolowing conditions may be oblainad:

= the ammesler | and the voltmeter LUk beh indicate zera. In this case the fuse shall be
checkad. B it has blown il shall De renlaced. Then the woltage s applied to the
capacitad- and, if the fus¢ blows again, the procecurs is imerrupted. || the tuse does not
blow, the procedure. as prescrbed in ilems o) aad d), continees using only the
switch B

= tha current indicaled by the ammeter | iz zers and the volimeter L indicatas 1.5 U,
in thig gase the procedura is interruptad;

— tha current Indlicatsd by the ammelar | 5 higher than rarg. In thls case 1ha
profadure continuds a5 par tems b)), ¢ and d),
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Lorsque I'ésaai esl intermompn, |e condensetedr 951 refraidi 4 1a terrpdrature ambiante
at ¥resai de tension entre las barnes et ta cuve est effectud conlarmemant au 261 dela
GEI1D71-1.

Il convien: gue |& cowrant de cour-circull de |a source de lenslon W aux bomes du
condensaleur soit supdrisur A5 £

Le courant assigne f du coupe-circuit ne dait pas étre inféraur 3 27l convient gue la
vHleur minimale soit de 125 A,

HGTES

1 % la concenaaten: unlaie est uilicl on paralldbs @ves ozutrss undds, i conviant qoe ‘wszal sail
afleciud en mettant Une cEpECIEE cormespondanie en parallals avas {2 source A

2 Sile condensaleur uniica esl rop gros ol Wep petic fintansltd assigndn < 50 A) pour salisfare acx
paramates de l'essmi il conwenl gue Pessai eoil exézUté suivant un actord andre FPecheteur et le
CCNEIrEieLT.

5
0
/% :
O
-

10 B NN

T ANy

Figure 1 — Circuit pour raaliges essal de doslruction

845  Déroufament do FNessar pour les condensaieurs 4 courant camting

HabitugNemans, les condenssledrs & courant continu pour Félactronique de puiszance ant
des courants alternatifs sUpSPOSAs &N Service.

Ces courars shernalifs sont habituellemant & des fréquences diltérentes du 50 Hz qu 60 ke
el s5ont trés dépendants du circult da connexion et de la capacité conneciée.

Paur ce type d'application il est diffclle d'obtenir une source d'assai M réallsie aquivalente
& celle de 1a figore 1

Il vy a quune seule expérience aves un essai en alternatif powr Pensamble dz a
pracédure d'essai.

£ cause de ce manque d'expérignce, 'essal peul 8tre sxdeuté suivant un acgerd entre e
tabricant et Facnhalewr. Dans de cas ol il n'y a pas daccorg, b eonvient que la ségquence
dessal solt cella du P.3.2 ot que la source d'essai (vair figure 1) soit @ courant continu
aves superpesition d'urs courant altarnatid & 50 Hz vu 80 Hz,
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When the procedure is inferruptec, tne capacitar is coted 0 the ambiant tampearatura and
the wollage test between terminale and container is cirried oot aceording to 2.6 of
IEC 1075 -1,

The short-ciredis cument of the N woltpge sourse &t the cagaciter terminzdls should be
higher than 3 1.

The rated current .'f o! the luse shall be not lass than 2 .fma_x. The minimum valse shoukd
nasmally be 123 A,

NITES

{  IFihe capacilor unitis useS |n pasallal conneeRen with etnar units, the 1es? should be palonmes petting
a cerresponding capacitance in paraliel with the N scurce.

¥ If the capecitor unit is oo large of wa emall (rated current « 53 A) 10 comply with fle pest paremeters,
tha Vest should ba parlgrmaed by agreemant betwean manuvfaciu e sad purckhaszar.

I Iy

Figura 1 - Cirsult 10 perfonm 1he destrustion tast

2.8.3  Tes! sequence for d.¢. capaciors

C.. power electronic sapacilors usuglly have a.c. currénts suparimpesed on them in
LEnfce.

These a.c. currents are usually at ircguencies other than 50 Hz or 60 Hz and are very
dependent on the connzcting circutt and 1he cannected cipaciianse.

A realistic eguivalent 1est seUrce M oin figure 1 for this 1y of capacitor apolication is
dlfflcult 12 akbtaln.

Far the whala tesl procedura, thera is only ane experience with a ¢ testing.

Because of this lack of erperience the test can be pencrmed by agreemant betwarnn
manufacturer and purchaser; in case there s oo wiber ageenméen), the test seqguence
shauld be as in 232, and the test source {see figure ") shoukd be d.o. with a.c
suparimposed at 50 Hz a7 60 Hz.
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2.3.4  Prescriptions relslives aux €553

A ta fin de I'sssai, |z cuve du condensateur doit Gtre intacte, exception failo d'une
gmanation normale de gazr, ou d'un dommage mingur de 13 cuve (par exemple figsures)
qQui peuvent &tre Iolérds 5i los cond tions suivantas sont respectdas:

a) une luite de liqguide peut mouiller 13 surfage externe dl condensaleur mais ne doit
pes fomber an goutes;

bl la cuve dy condensateur peot 2tre déformée ou endommagés mais non brisee;

¢ il ne dait s"chapper des ouverluras ni flammes ni paricules incandeecamas. Cela
pew &lre vérlié an enveloppant le condensateur dans de la gaze. Brilures ou
déchirures de la gaze sont alors consdérées comme un oritére d échsc.

NCTES

1 une top grends &masation de fumee darant Fessal peol 2tre dange euse

2 wngulde ralatif 3 1a proteclion du coupe-tircuit B1 du gacanmecteur est donnd dans ‘&nnexe A.

2.4 Essai d'avtoréagancration

Cet essal coll &tre effeciué sur une LRILG entiére &t A |3 tampérature wonbiante.

Le condensateur doil #1ra soumnis & un essal de tenstan entre |88 borieas, woir 2.5.1 da
la CEL1071-1.

La tensipn appliqguée es! ung tansipn alternalive pour lgs condensatgurs 4 couranl
alternalif et une tension continue peur les condensaleurs & couranl sontinu,

8l se produit mains de cing perorations pendant cetle périede, ¢n doit gugmenter
jgntemgnt 12 icnsion jusgu'a ce que ¢ing perfarations aianl lieu 4 compler du debut de
Fesgai, ou jusgua ce que latersicn ait alieint 2.5 feis la tonsion asslgnéa.

&1 5’5l produit moins de cirg peroralions lorsque la tension atteint 3.5 L, I'ezsai paul
6tro soit poursuivi usgu'd ce gue cing pertarations aiem liew en augmentant la fansion
etiou 1A tempdrature, soit inlerrompya el répété sur une autre Lnité identiqus, ke chalx ¢tant
laissE au fabricant.

Avant et aprés 'essai, on doit effactuer une mesure de la capacitd el aucun changemant
signiticatf de la valonr de cetla mesure n'es: folére.
HWOTES

1 dins perforations sy ¢ous So l'essai peuvers G decAlde: Bu moyst dun oscllloscope ou par Ure
radtliade sccustious ou par und séthods @ haute fraguenan

En parbeulser on eI otiliesr un gdquigement pour [egsai J antoieptnération ces paforationg, tel gue oehu
déerit & l'annaxe [F

2  Dars la comparaizan des résulals dos mesures de capacty cbtenues avart o aprés 'oceal. i
convien! de prendré en considération deux laruurs

al la reprodactibilité e la mesure,

by 1o fait quur chemgemam irlame dans le malechgue peut produire oné odre venation de la
capastd sans aula au condansEtewr,

9 CGat gssal. par ageord entre Fachelew w1 Iz “aor cant, pau &ire eltectud sur en gleman: AOpACh, O S0
un grovps debaments feizant parfie da P, peuivy gue 1B ou les dldmerts en sesa soanl wanitiquas & caux
qui sont utilisas dand l'unité et qie lBurs condmans soicnt e mbkatlss & cailes quils o dens Pt

4 En prensat en considdration s condilons parkouliéres d= service, spacialemsnt laosurtenzien
maximala, 21 paut olileer des Bokars Aa tensian dessai maxnads diflérents da 2.5

Copyright by the International Electrotechnical Commission
Tue Oct 19 09:33:50 2004



IEL LU?L PT#2 94 EE 4B4HET] 0S5BE343 L70 HHE

T071-2 & IEC: 1504 : -21 -

234 Tast reaquiremanis

Al the conclusion of the tesl the capacitor enclosure shall be intact except that normal
operaton of A vant, or minor damage to 4 case {e.q cracks) is permitted provided thal the
following are met:

a) escaping fquid malarial may wet the owler surfece of (ha capacitar but shall not fall
in drops;

£) the container of the capaciior may ba delgrmed and damaged but not broken;

¢} 1lames andier diery partizics shall not be amitted from the opanings. This may be

checked by enclosing the capacite: in gauze {cheeseclolth] Burning ar scorching of the
gauza is then considared 1o be a criterion of lailura.

WOTES
1 Excessive emenation of lumes during tho 651 coulf be chanyeroua.

2 A guida for Lrpa and disconnecton prolection 19 gledn Ir AnEy &

2.4 SeH-healing testk

This 1gst shall be carried out on a completa LRIl 21 1o0e T emperatars.

Tha capaciior shall be subjected to a voltage test belween terminals, see 2.5.1 of 1IELC 1071-1.
The apnlled veltage is a.c lor a.¢. capacitars, and d.c. for d.c. capacitars.

If tewer Whian five breakdowns gocur dusing this time, the vollage shall be increased stowly
until fiva bragkdowns have acturred since the beginning o1 1he test or until the voltage has
feached 3.5 limes the rated vaoltages.

it fewar than lhve breakdowns have gcourred when Ihe vollage has reached 3.5 U'N the tast
may be continued unkif five breskdowns are obtained increasing betn voltage anchiar
tamperalure or may bo interrupted and repeated on another identiczl und. at the cheice of
the manufacturer,

Before and aftar the tas:, the capacitance thall bz measurad and no significant charge in
its valua ic allowad.
HOTES

1 Fraskcaws during dhe sest may be detaclad by an ascillaxeoes ar by an szoushc or a high frequancy
tost meshac.

In particylar, s&li-healing breskdown 1sst aquipmeni as showm i annee D cow d be used.

2 When companay tha resulls ol cepRctance messursmenl chTainad bedore =nd ger the sl e
{acters should be 1ahen intc accoun:.

g the mpracocibelny of the meazoeement.

by the fact that an indermal $hange in the damlctic may eavss a smzl change in she capacitanca
wilkpyi delnment 1o the capacitor.

3 Tkis teal, on agrasmant bewesr purchezer art manwdacturer, may be carried cul g separe
sleman, or @n @ greup of al@ments that ara 8 part al e unl, provided that the slement!s) undi deat are
idantical 1o thate Usas |4 the unic and their condit oRs ars sicnku 1o thoze in tha wn'l

4  Tgking inte Bccounl tha pewlicuiar sevice ooditions eepacially the maximem surge voltage, maximum
ez waltaqa tactors ditterert trom 2.5 may ba Lserd
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2.5 Essal dendurance

L pesai d'endurance est eflectué alin de g'assurar gue lés ¢antraintes rapétées de
surensior et de surintensiteé m'atiestant pas lzs caractérislicues iniliales du condensalagr
au deli des valaurs specifiéas.

Lacsal d'endurance doit &tre exdcutd sur au mgins delx unités entiéras o sur des
condensalours modéles,

81  Conditionnement du congansateur avant lassal

Le condansateur dol &tra soumnis & 1,1 14, dans fair calme & une lempérature qui na dait
pas &tre inlérigure & 10 °C pencant une duréa comprise entre 16 h et 24 h.

BE2  Maguros de 1a cepacitd intigle ef de 13 tangents de Fandle de pertes

Aprig la période de canditionnement, Funité doit £re placée pendant au moins 12 h hors
lension dars une champre ventilée & latempé-aiure de (37 £ 2) "G,

Les mesures doivent 8tre faites comormément & larticla 2.3 de la CEl 1071-1 & la méme
ternpérature amblante, 5 min aprés I'application da |a tangion.

259 Essaide charge ef de décharge

L'unité & cssayer dait Gtra placée dans un air calme A ia temperature dg (20 + 18} °C.

L'unlté doif Btre soumise a un ¢ycle de tension dund |3 forme dende sst déerite dans
lanngxa C, figure G.1. L'unité doit &tre stumisz 4 1 000 cycles d'gssal au 1olal, Lintervalle
maximal enlrg cycles doit tre de 5 min.

254 Mesares intermédizires de 13 capacilé e de 1a iangente de langie da pertes

Las mesures doivant stre exéculées & 1a suite de I'nssai de charge &t de décharge aves
les mémes modalijés que callvs du 2.5.2,

£55 Ezgai de swilensian

Dans les deus jours qui suivent la tin de “essai do charge el da décharge, 'unitd ayant 13
cuve A lempdrature 8. doit £tre chargée comine suit

— gondensatzJts 4 cauranl allarnatil: " BB U, @ 50 Hz ou B0 Hz;

-  gondensalecrs A courant coring. 1.4 L.'N
pencal au maing 500 1.

Duram lz périgde de 500 h, pas plus de 10 interruptions de lension sent auloriséas.
Ancune de ces inlermgptians ne doit déngsser S h

NOTES

1 N gony uit de remerquar que Fessai de sariasion ne corlilug pas an 200 Uy BEEal Ristinet, mais plubdt
UR Mayen de v far QUR les degradat-ens gei seuvenn s'Ehe praduiles av cours de 'ex3ai do sharge ol de
2éncharce n'ont pas eabraing de detaass pamanant et deerdrzetil.

7 B1lR temodrdlme oo la cove est supgrieae 8 9 . on pedd utilizer @n 1alicidizgement sar vanhlztion
d'ar eu un bain | ouidsa.
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2.5 Endurance test

Tha angdurance a3l s carrled qit In ordar 1o ascarialn thal the repeatad ocvanveltags and
avercurrent stresses do not altsr the initial characteristics of the capachor beyond
specified valees.

Tha endurance test shall bhe performad on gt least two complete unite, or modsl
capasitars.

281 Condiiomng of he umit before the fes!

The unit shall e exposed 1o 1,1 Imes L In stlil alr at a temperature of N2 less than +10 *C
for 16 h to 24 h.

292 Inilialf capacitance and i0s: tanoent magsorements

After the condllioning perioc, the wnll shall be placed ior al degst 12 h in the unenergized
glate in a vantilaad chambar, kavng & lamperatura of (30 + 2) “C.

The measurarents shall b9 perormed a5 tor clause 2.3 of |EC 1071-1 gt the same
amkignt tamparature, 5 min atter the vollage application.

253 Charge snd dischange test

Tha tasl unit shall than be placed in =il air at a temperature of (20 £ 13) °C.

The unit shail be exposed 10 the cycle of voltage waveform explained in annex €. figure .1,
The unit shall b2 exposed to a wtal of 1 000 Lest cycies, The maximum time between
cycles shall oe & min.

254 imermediate capacitance and iess tangent measuremarnts

Tha massucemants thall be performed atlar completing the charge and dischargs test wilh
the same oradality of 2.5.2.

255 Overvittage ren

Within twi days afler complating the charga and discharge test, the unit, having 4 cdse
temperature at g shall b lnaded a= tollows:

Tax'
- a.c. sapaciiors: 1.23 UN art 3] Mz or 6% Hz:
— d.c. capacifors: 1,4 UN

for at least 500 h,

During the 500 h period ot mare than 10 valage inlarruptions are allowed, Nane of Ihese
Inlerraptlons shall exceed 8 .

NOTES

1 It shauld ba ok sarved that tha evarlead rum is ael In 2alf eonslderad as @ separata 1e:l. but ing-eed a-
a means tz chack that the detarcration that might have devaleped during toe chargs and dischargs tast
has not caused pa-manent and fatal damage.

2 Farced mir ar ligp-#d-bath cnnlmg may he used i the LR parAbire nl 1"e ase saneseds ﬂmax
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2EE Mesures finglos de lg cgpacitd of de la langante ae Vangle ags pertes

Les mesures doivent 8tra effectudss comme inchigué en 2.5.2, dang les daux jours qui
suivenl 'essal de suertension.

28,7 Crtéres dacceptation

Lunité an essai esl consldérde comme ayam satisfaii 4 "essai d'endurance =i sucun
claguage ne 5’28t produit.

2 un condensateur a claqué, 'esssi @5t répdtc sur unR nolveay condensalear e aucun
claguage n'est autorisé.

Les mesures de capacilé eltectudes an 2.5.2, 294 et 2.5.6 na doivant pas différer d'une
quanlité supérieurs 4 cells qui correspond $ait au claquage d'un Elément, soit au
forctionnemant d'un eoupe-tircuit intarns, pout fes condensateurs non autorégéndraleurs,
gt & 2 % pour Ies condensateurs autorégénsratenrs.

NOTE — |l conwlenl de coter les senes muzurdes aU cours des essais ndiqgeés en 252, 284 ot 256 de
manitra & parmettre ke contréle de [homopéngité ce la production de condensateuss sur e plus lengues
porioces.
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286 Finaf capacilance 200 /(o5 ERQeM Medasurements

The measurements shall be performed as indicaiad in 2.5.2, withic lwo days afier
completing tha evarveltage run tast.

287  Acceprance criteria

The lest unit is considered o have passed Lhe endurance {63t successlully if no
breakdown has ogcurred.

B one capacitor has 1aiked, 1he lest is repeated and no failures are permitted.

The capacilances maasuremen parformed in 2.5.2, 2.5 4 and 2.5.€ snall differ. for non-SH
capacitors less than an amount correspanding to either breakdown ot arn slamenl or
apetalion of an irternal fuse, and for SH ones lgss than 2 %,

MOTE - The lossst meatursd a1 the est aceersing te 25,2, 2.5.4 and 2.5.6 should be reported in order
ta ka gble to chesk the senzizlency ol capacitor production oves langer penads.
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Annexe A
(informative)

Guidse sur la protection par coupe-circult et par deconnecteur

Le coups-circuit est connacté en série avec raélément guil est destind & isoler, si I'élémeant
devient defailiant.

Apras la claquage d'un dldment, Ip coupe-circuit correspondant tond et iscle "éfément du
reste du condensateur, ¢& qui parmat 3 Funité de rastar gn servica, La tuslon dun ou
plesieurs soupe-circuil provoguee des changements de tension dans 1a batterie, quand des
connexions sénes sont ulilisees.

La tangign agx bormes de l'unité oo des unités saings s doil pas dépasser la valeur
donnée & I'article 2.1 de 13 SFHA071-1.

Selon la connexien inleme des unilds, 1a fusion dun ou de plusieurs coupe-cirguit peul
aussi provogquer un changernent da 1a tension dans Munité.

Les éléments restants du groupe série peuvent subir une aogmentation de 13 tension de
service et le fabricand doit, sur demande, donner des [mdarmations sur 'édévation de
tensian provoqués par la fusinn d'un eoupe-pirougt.

En raison des propridtds des condensalsurs audrégénérateurs, les elaquages i sont pas
dangerapx Bt n"AUgmAent&nt pas e courant dune manigre significative. Mais, dans e cas
drung augmentation de pression (par exempie, provequede par une insiabilid thermiqua,
qui peut se produire n fin dz vie du condensateur gu dans qualques cas, par un normbre
excessif de clagquages de condensaleurs autorégénargteurs dus 4 des surcharges
extrdmas) ¢ condensateur aulorégéndcatear pour glectronique de puissance dolt &re
pratégé par un désonnecteur interne ou par un detectaur externe da SUrpression.

iLe comportament Jd'un décannecteur intgrme oy dun détectedr externe de surpression
ddpend du ngmbre d'unités relidées en paralléle. 1a fabricant doit. sur demandes, dopner
des informationsa sur le nombre maximum d'uniés quion powt connecter er paralldle.
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Annex A
vinformative)}

Gulde for fuse and disconnector protection

The Lse is connagted in sefes with the element that the fuse is designed 1o isclals, it the
glemeni becomes faully.

After the breakdown of an glemant the fuse cannectad 10 @ will blow, and isodals & from
the remalning part of the capacier. which allows the unit 1o cowhnue in sorvice. TRe
biowing of one or more fuses wil cause voltage changes within the bank when series
conneclions are wsed,

The voltage acrass sourd unll{s) shall not escerd the value given in clawge 31 of
IEC 1071-1.

Depending on the internal cannaction ol e eds, Ihe blowing of cnz or more fusas may
alsa cause a change of voltage witnia the unit.

The remaining elerents in a series group will have an increased werking weitage, and the
manulacturar shall, on request, give details of the voltage rise caused by blown iuses.

Because of the self-healing properties of ihe capacitors, breakdowns ang not dangerous
and do not increase the cument signiticantly. Bul, In the avent of rising pressura (e.9.
caused by thermal instability, whizh may occur al the end of the capacitor life, gr, in some
cases, by an excessive number ot self-healing breskdgwns, cauged by extreme
pvetiaads), the salfi-haaling powsr electranic capacior shall be protectad by an internal
dizconnactor or external overpeessure delactar.

The behaviour of an internal disconnecter or o an axlernal puerpressure detecior dapends
or the numnber of units connected in parallel. The manufaciurer, shall, on raquast, give
details an the maximum number of units 1o be connectes in parallel.
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Annexe B
(nermaliva)

Modalités d'assal pour I'assal de fonctionnemeant
des coupe-circult Intarnas

Une des modalités d'eesai a}, b}, ¢}, d} ou une méthode de ramplacement dolt étre
ulilisde.

a) Porcage mdécanique de Félémernd

Le pargage mécanique de ['Slément est réaliséd au moyen Jd'une polnte enfoncae dans
I'&lémer] pa” un trou préalablement persé dans la cuve.

NOTES

1 Le pergage d'an ssul glérent na poul pas ebra garatt,

2 Pour évitar e formetion ¢'on ar: wars 2 ceve e dong de la painte, ou AU tmvers du frou pAcs par 13
pointe . une poivte tebriques Bn matdriau 1ectanl paus &re wliishe elina le pergegs peUt 8Ue alfemud sur in
ou as ARmMRALE connactEa 3 I8 CUVE @5 PEFT ANence ou parklant e sai.

b Claquage dlgctrique de Péidment fpromidre mathoda)

Cuelgues &léments dans 'unité deslinge & Fessal sont munis, par exampla. d'una
languette dispasée enire las couches du dislectrique. Chague languetle es! ¢ernacise
& une horne distincte.

Pour prevaquer le claquags d'on aldmeaent ginsi #quipd, une suension d'amplifude
sulf sante est appliqueée entre ceite languatte &l une des dlectrodes de Pélement msdilié,
La courant ebfou Ia tension du condensaleur sont enragisirgs durant 'essal.

&) Claguage élactrique de I"Sidmant (dewxiame méthode)

Certains élémnents dans "unité destinée a 'essai som: munis Sud HI fusible court ralia 3
deux langueties supplémenlairas, insérdar entre les covches du didlectriqus. Chaque
languetie esl conmnectée 3 une barme distincle.

Four provoquer le claguage d'vn élémant ainsi Equipé, un gutre condensateur chargé
aves ung Energie suflisants est déenargd A travers le 11l fugible dans le bul de s fane
fonchonnear.

La courant atfou la tension du condensateur doil élre enregisiré pendant 'essai.
dy Claguage glectrique de Mélément {froisieme méthaode]

Une petiia parta du didectrigue d'un Slément {ou de plusieurs éldments) d'une urité
esi =nlevéa pendant 1a 1zbricalion et remplasée par d. cieledrique de rigidile plus faiblo

Par example: 10 em” A 20 ¢m® d'un diglactriqua composé de film-papier-film som
gnlevés of remplacés par deux coushes minces da2 papiar.
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Annex B
fmarmative)

Test procedures far the diseonnecting test
oh Intarnal fuses

e of the test proceduras a). by, &), d), or an altarnalive method shall be used.

a] Mechanical punclurs &f the slemeant

Mechanical puncture of the clement is made by a nait, whizh iz lorced into the elament
through a pre-deillad hale i the containear.

HOTES

| Punctura ol enly e elerent cannot ba guarenbaed

2 In erder w el e passisility ol & dleshover Ic the containar 5.ong the 1ail, or threcgh ke hale caveed
by tha nail, & *a@il" made al InsWalmg malsnal may be used andfar the punciures may by pedonnag in lhe
elamant(s) connected. pe'manantly or during le boet, to the conlaiser,

bl Etectrics! breakdown of the alamernt (firs! method)

Some elements in the tes) unit are provided with, lor example, a lab, nsaned between
the dielactric layers. Each lab iz connecied 0 & separate lerminal,

To obtain breskdown of an element Lhus equipged 3 surge valtage of sufficient
amplitude is applied between 1ha tab and ong ol Ihe foits of the modified element,
Capacitor current andfor vollage are te be recardad during the fesl.

] Electrica! broakdpwn of #he elament (second mathod)

Certain alements in the 1est un are provided wilh a shod fuse wite connected 15 twe
extra 1abs and insgrigd between the dielectric leyers. Each tab s connactad 10 &
separate inzulated barmirat,

Ta obtain breakdown of an clemend equipped with this fuse wire, a separate capaciter
charged o @ sufticiend &nergy 15 discharged inle 1he wire in order 1o axplods it.

Capacitor current andior yaltage shall be recorded during the test.
di Efecirical Breskdown of the elerment (Hid methoq)

A small part of 1he dielectric ot an elamant {or of several elements) in a whll is remoyed
a1 the time of manufaciure and replaced with a weakar dislectnic,

ror example: 10 eme to 29 em” of a film-pape:-tilm d-electric arg gut qut and replaced
with twa thin papers.
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Annexa C
fnormalive)

Forme de la tension d'essai

En se référant aux circuil el schéma ci-aprés, 1a valeur ces paramatres indigués et la
séquance da charge et décharge doiveent &lre;

Quard le commutateur est en pesition 1, le condensaleur & est chargé a 1a valeur
dannée par le fabricant, dans la plage 0.9 Ly 81.2 . &1 moins de 20 s.

Aprés 60 5, lo commutaleor est mis sur la posilion 2 pendant 14 5.

Au chaix du tubricand, la valear da l'inductance {0} dait &re fixde afin d'sveir ia premigrs
créte de courant {},] égale & deux 10is la valeu: de la surintensité (7}

La décmissance du couran {K) doit étre de 30 % raximum.
L=
#= —'1—{-'2'"' =100

1

Puis, le cammuotatesr 23t mis de nouvaaw an position 1.

1 \ AN
| Uuu

! CLf 37

Figure C.1

En se rétéranl aux symboles des figures ©1 et © 2, les formubes suivanies som
applicables:
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Annax €
{normative}

Shape of test voltage
With refersnce 10 the following circuit and diagram, Ihe indicated parameter values and
tha charge and discharge sequence shall be:

With the switch in position 1. Ine capasiter £ iz charged a1 & wvalue set by the
manufaciurer, in the range of 0,5 U, te 1.2 Uy inless than 20 5.

Ater 60 £ tha switch & swilched o position 2 tor 10 5.

Al the choice of the manulagiurer, the industance valug {L} shall be set in ardar 10 have
the 1Irst current (1} paak equal to twe fimes the surge carrent {i].

The current decrement (/) snall be 30 % maximum.

.
T2 qop

K=

d

Then tha swilch s swilched o posiian 1 agamn,

I 3

¥

1 Ly )

Figure .1

Wilh raference lo the symbols indicated in hgures © 1 gno C.2, the lollowing formulae are
apnlicable
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L‘.'P = GENGEAZAWRUT &N e3ERI
Vo = nocni e Bengion continue
A, = reEistarce wiemnds
+ - induclaace

B = réeipance oe lNinductance Hl des conng:aons

= dizjgnsicur avant la misg en conlac

Figure .2
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—1 5 °F
y = é
JEC i
o= sl capgacine”
Vo= power saureg d.e.
A = internal reslstance
L — inducior
F.'lr = ipdugler and cocnectinr s stray reswstonce
0O = hreakbalora-make sontao?

Figure C.2
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Anncxe D
finformative)

Equipament pouvant étre utilisé pour
I'essai d"auterégéneratien des periorations

Crautrae méathodas pawvenl élra admisacs.

Thapal an assal

Amgplificateur -
Microoheos & ultreeons Amphlude ol beanch do Lilliage a* conformateur
Senzibilita: 30 pCibar A WHZ & A0 k7 -7 dfY oimgu'Eionz

Frequer oo ampra: 86 EHz

| —
f

P /

o i —Hp Haas
7

Dviviseur 1 préamphticateu: Interruphacr da mise hors Sampkedir
/ Ewnsibilite eMicace cr Gk rgglanll de 5 ms i ol ms Glacirganquin
me¥. & 'enlrde: £ 1 mY
Baun d'éau Régizance d'entrée
eflicnca: G0 kit IR LT

Figure DA
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Annex D
{infarmative)

Self-healing breakdown 1est aquipment
that may be used

Other methods are acceptable.

Tast objact

LHnasan e imicrophcne Fillar cullat range: Amplifier and
Soneitvily: BL pCroar 50 kHz & 89 KHI {-3 dB) pulse shapas
Houtral fregeency; &5 kHz

FoH n H—~—H> {530

7 1 Dividar and preamplfler

Deadlima switch adjuatable Elecwanls
MEX inpul sentikyly: £ 1 my from 5 ms ta SG me counigr
H.M.5. input rézlstanda: 60 kil P
Water bath
Figurg D_1
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